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ABSTRACT : 

A remote-controlled, self-propelling 
vehicle with a crawler drive for the 
propulsion is provided with a track chain 
essentially covering the entire width 
of the vehicle to increase the grip on the 
underlying surface, the tractive 
power and the load-bearing capacity of the 
vehicle. The vehicle is suitable 
for drawing ropes, cables and hoses into 
inaccessible spaces, for example 
conduits. When the vehicle tips over an 
automatic reversal of the direction of 
rotation of the track chain takes place so 
that the vehicle maintains its 
forwards movement . The vehicle is 
furthermore suitable as a transporting means 
for an implement carrier which carries a 
lighting device, a TV camera and/or 
drilling and cutting tools, grippers or 
other tools. < IMAGE > 
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BASIC- ABSTRACT: 



The vehicle has a caterpillar track (2) 
which extends across the full width of 
the vehicle (1) so that the vehicle housing 
is fully enclosed by the 
caterpillar track (2) . Pref . the 
caterpillar track (2) is made of rubber or 
plastics and is passed around wheels (5,6) 
on both sides of the vehicle. 

Each side of the vehicle has a retaining lip 

for preventing removal of the 

track (2) . The sides of the vehicle include 

plates (3) with the same width as 

the wheel dia. Pref. the vehicle has a track 

reversal device brought into use 

if the vehicle is turned over, to maintain 

its direction of motion. 

USE - For laying electrical or lighting 
cables or pipes in inaccessible 
locations . 
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Ferngesteuertes. selbstfahrendes Fahrzeug mit einem Raupenantrieb zum Fahren 

Ein ferngesteuertes. selbstfahrendes Fahrzeug mit einem 
Raupenantrieb zum Fahren ist zur Erhohung der Bodenhaf 
tung, der Zugkraft und der Tragfahigkeit des Fahrzeugs mit 
einer im wesentlichen die gesamte Breite des Fah rzeugs 
uberde ckenden Raupe versetl en. Das hahrzeug eignet sich 
zum Elnziehen von Seilen. Kabeln und Schlauchen irvrtfzu- 
ganglichen Raumen, z. B. Kanalen. Beim Umkippep^es Fahr- 
zeugs erfolgt eine automatische Drehrichtungsumkehr der 
Raupe, so daft das Fahrzeug seine Vorwartstatirt beibehalt. 
Das Fahrzeug eignet sich f erner als Transportmittel fur einen 
Geratetrager, der eine Beleuchtungseinrichtung, eine TV- 
Kamera und/oder Bohr- bzw. Fraswerkzeuge. Greifer oder 
andere Werkzeuge tragt. 
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Perngesteuertes, selbstfahrendes Fahrzeug mit 
einem Raupenantrieb zura Fahren 



Ansp riiche 



(l. J Perngesteuertes, selbstfahrendes Fahr- 
zeug mit eineTR Raupenantrieb zum Fahren, insbesondere 
zum Einziehen von Seiien und/oder elektrischen und 
Lichtleitkabeln, dadurch gekennzeichnet , 
daG eine im wesentlichen die gesamte Breite des Fahr- 
zeugs (1) iiberdeckende Raupe (2) vorgesehen ist. 
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2. Fahrzeug nach Anspruch 1, dadurch 
gekennzeichnet , dafl die Raupe (2) urn das 
gesamte Gehause des Fahrzeugs (1) herumlauft. 

3. Fahrzeug nach einem der Anspriiche 1 
und 2 . dadurch gekennzeichnet , dafl seit- 
liche Verkleidungen (3) vorgesehen sind, die die beiden 
seitlichen Rauxne abdecken, die einerseits durch die ge- 
radlinigen Abschnitte (4) der Raupe (2) und andererseits 
durch die Rader (5 # 6) begrenzt werden, auf denen die 
Raupe in ihren Utalenkbereichen (7, 8) lauft. 

4. Fahrzeug nach einem der Anspriiche 1 
bis 3, dadurch gekennze i c h n e t # dafl die 
Breite (9) der Verkleidungen (3) geringfugig grofler als 
die Durchmesser der Radzylinder ist, auf denen die Rau- 
pe (2) lauft. 

5. Fahrzeug nach einem der Anspriiche 1 
bis 4, dadurch gekennzeichnet , dafl ein 
Fahrantrieb mit Fahrtrichtungsumkehr vorgesehen ist. 

r~r~~ — " 

6. Fahrzeug nach einem der Anspriiche 1 
bis 5, dadurch gekennzeichnet , dafl ein 
lageabhangiger Schalter (11) zur Umkehrder Laufrich- 
tung der Raupe (2) vorgesehen ist. 

7. Fahrzeug nach Anspruch .6, dadurch 
gekennzeichnet , dafl der Sch alter (11) bei 
einem umkippen des F ahrze ugs in der durch die Fahrt- 
richtung gegebenen Achse die Lauf richtungj ier Raupe 

(2) urakehxfe. 
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8. Fahrzeug nach den Anspriichen 6 und 7, 
dadurch gekennzeichnet , dafl der lageab- 
hangige Schalter (11) aus Schutzrohrkontakten (12, 13) 
mit mindestens einem Magneten (14) zu ihrer Betatigung 
besteht. 

9. Fahrzeug nach den Anspriichen 6 und 7, 
dadurch gekennzeichnet , daB der lageab- 
hangige Schalter (11) aus einem oder mehreren Quecksil- 
berschaltern besteht. 

10. Ferngesteuertes, selbstf ahrendes 
Fahrzeug mit einem Raupenantrieb zum Fahren, dadurch 
gekennzeichnet , daB eine im wesent- 
lichen die gesamte Breite des Fahrzeugs (1) iiberdeckende 
Raupe (2) sowie ein seitlich am Fahrzeug angebrachter 
Geratetrager fiir eine Beleuchtungseinrichtung und/oder 
eine TV-Kamera und/oder Werkzeuge und/oder Greif er vor- 
gesehen sind. - 

11. Fahrzeug nach einem der Anspruche 

1 bis 10, dadurch gekennzeichnet , daB 
zwei Oder mehr Fahrzeuge (1) hinter- oder nebenein- 
andergekoppelt sind. 
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Ferngesteuertes , selbstfahrendes Fahrzeug mit 
einem Raupenantrieb zum Fahren 



Die Erfindung bezieht sich auf ein ferngesteuertes, 
selbstfahrendes Fahrzeug mit einem Raupenantrieb zum 
Fahren, insbesondere zum Einziehen von Seilen und/oder 
elektrischen iirid Lichtleitkabeln. 

5 Zur Durchfuhrung verschiedener Arbeiten, die wegen 
raumlicher Besonderheiten von Handji icht O der nur 
schwer durchfuhrbar sind, z.B. in n iedrigen Abyasserka- 
nalen, oder die aus Sicherheitsgriinden nicht von Perso- 
nen durchgefiihrt werden sollten, z.B. in radioaktiver 

10 Strahlung oder Bxplosivstof fen ausgesetzten Raumen, 

werden selbstf ahrende Arbeitsf ahrzeuge eingesetzt. Zur 
Herstellung einer Schachtverbindung zur Inspektion von 
unterirdischen Kanalen, die zwischen zur Erdoberf ISche 
fuhrenden Sch&chten liegen, mussen bisher von Hand zu- 

15 sammensteck- bzw. schraubbare Stabe hindurchgeschoben 
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werden. mit deren Hilfe dann ein Zugseil oder ein ande- 
rer Gegenstand zwischen den Schachten in den betreffen- 
den Kanal eingezogen wird. Besonders bei der unterir- 
dischen Verlegung von Fernmeldekabeln bedient man sich 
solcher StSbe. Verwendet man anstatt der Stabe bisher 
bekannte, selbstfahrende ferngesteuerte Fahrzeuge, dann 
reicht deren Bodenhaf tung fur KanSle mit mittlerem bis 
kleinerem rundem Querschnitt oder Eiprof il oder in Ka- 
nalen mit verschmutztem und/oder weichem. glitschigem 
Untergrund oftnials nicht aus. weil die Racier bzw. die 
Keilriemen solcher Fahrzeuge nicht geniigend Bodenhalt 
finden. Bei den relativ kleinen Abmessungen solcher Ka- 
nale kann das Eigengewicht des ferngesteuerten Fahrzeugs 
nicht beliebig erhoht werden, weil das Fahrzeug sonst 
in den weichen, glitschigen Untergrund zu sehr einsinken 
wiirde und die Funktionsfahigkeit des Fahrzeugs hierdurch 
gefahrdet werden Xonnte. 

Der Erfindung liegt die Aufgabe zugrunde, ein fernge- 
steuertes. selbstf ahrendes Fahrzeug zu schaffen, das 
eine verbesserte Bodenhaftung und Tragf ahigkeit gegen- 
uber den bisher bekannten, derartigen Fahrzeugen auf- 
weist. 

Die Erfindung wird durch die im Kennzeichen des An- 
spruchs 1 aufgefiihrten Merkmale gelSst. 

Die Erfindung weist gegenviber dem Bekannten die Vor- 
teile auf , dafl der Umfang der Einsatzmbglichkeiten des 
Fahrzeugs erheblich erweitert wurde. So kann z.B. in 
KanSlen gefahren werden, die einen unebenen, verschmutz- 
ten, sehr weichen und/oder feuchten Untergrund haben. 
Selbst bei Untergrunden mit groOer Steigung kann noch 
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gefahren werd n. Bin Umkippen des Fahrzeugs 1st un- 
schadlich, well durch Umkebr der Laufrichtung der Raupe 
von Hand oder sogar selbsttatig die einmal voreinge- 
stellte Fahrtrichtung beibehalten wird. 

Weitere. vorteilhafte Ausgestaltungen der Brfindung 
gehen aus der nachfolgenden Beschreibung und den Zeicn- 
nungen hervor. 

Die Brfindung wird an einem AusfUhrungsbei spiel anhand 
von Zeichnungen erlautert. Es zeigen 

Pig. 1 perspektivisch eine Ansicht des Fahrzeugs 
schrag von hinten und oben her. 

Fig. 2 eine Frontansicht des Fahrzeugs von hinten her. 

Fig. 3 eine Frontansicht der Vorderseite des Fahr- 
zeugs, 

Fig. 4 einen Stromlauf Vines selbsttatigen Schalters 
im Fahrzeug, 

Fig. 5 ein Ausfiihrungsbeispiel der wichtigsten Kompo- 
nenten des selbsttatigen Schalters. 

Das Gehause eines Fahrzeugs 1 (Fig. 1) ist von einer 
Raupe 2 aus weichem Material, z.B. Gummi oder Plastik- 
material, umschlungen, die im wesentlichen die gesamte 
Breite des Fahrzeugs uberdeckt. Die Raupe 2 lauft urn 
das gesamte Gehause des Fahrzeugs 1 herum. 



Die Raupe 2 lauft zunachst auf Radem 5, 6, von denen 
nur aufler , f lansch- oder scheibenfbrmige Begrenzungen 
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zu sehen sind, die ein Herabgleiten der Raupe 2 von den 
Radern verhindern. Die Raupe 2 lSuft auf zwischen den 
flansch- bzw. scheibenf ormigen Begrenzungen liegenden, 
walzenf ormigen Abschnitten der Rader 5, 6, 

Die seitlichen Raume des Fahrzeugs 1 zwischen den 
flansch- bzw* scheibenf ormigen Begrenzungen der RSder 
5, 6 einerseits und der Raupe 2 andererseits sind durch 
seitliche Verkleidungen 3 abgedeckt, die eine Ver- 
schmutzung des innenliegenden Gehauses des Pahrzeugs 1 
weitgehend verhindern. Die seitlichen Verkleidungen 3 
werden durch Muttern gehalten, mit deren Hilfe Achsen 
von (in der Zeichnung nicht dargestellten) Stiitzradern 
gehalten sind* Die Stiitzrader liegen zwischen den Ra- 
dern 5, 6 und stutzen die Raupe 2 ab* Die Achsen der 
StutzrSder konnen auch separat befestigt sein, so dafl 
die besonders aus Fig. 1 zu sehenden Muttern dann aus- 
schlieOlich der Bef estigung der seitlichen Verklei- 
. dungen 3 dienen. . .^^.^ ~ 

Die seitlichen Verkleidungen 3 konnen in ihrer Breite 9 
so diroensioniert sein, daB diese Breite geringfilgig 
groGer als die Durchmesser der Radzylinder ist, auf de- 
nen die Raupe 2 lauft. Mit anderen Worten kann die 
Breite 9 der seitlichen Verkleidungen 3 geringfttgig 
grofier sein als der Durchmesser der SttitzrSder, die 
zwischen den Radern 5 und 6 angeordnet sind* Durch das 
angestrebte, dichte Anliegen der Raupe 2 an den seit- 
lichen Verkleidungen 3 wird eine gute Abdichtung 
zwischen den Verkleidungen 3 und der Raupe 2 erreicht. 

Das Fahrzeug 1 bewegt sich bei Vorwartsf ahrt in Rich- 
tung eines Pfeils 10 (Fig. 1). Hierbei schleppt das 
Fahrz ug 1 ein Kabel 19 nach f das iiber einen Steckver- 
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binder 18 an das Fahrz ug 1 angeschloss n ist. Die inn - 
re Verkabelung fiihrt vora Steckverbinder 18 weg und ist 
Uber einen beim AusfUhrungsbeispiel innen hohl ausge- 
fUhrten, querliegenden Holm 17 und eine Kabelfiihrung 23 
gefiihrt. Der querliegende Holm 17 ist zwischen Armen 15, 
16 befestigt. die seitlich am Gehause des Fabrzeugs 1. 
bzw. an dessen seitlichen Verkleidungen 3 angebracht 
sind. Die Arme 15. 16 tragen ferner Osen 20. 21 zum 
Einhangen von Nutzlasten, z.B. Seilen zur Herstellung 
einer Schachtverbindung, die ihrerseits das Einziehen 
eines Reinigungsscblauchs Oder den Einzug bleibender 
Fernmeldekabel erlauben, oder die Osen 20. 21 dienen un- 
mittelbar dem Einziehen bleibender Nutzlast, also z.B. 
der Verlegung von elektrischen Kabeln, Femmeldekabeln 
oder Schlauchen zu beliebiger Verwendung in den betref- 
fenden Kanal. 

Bei sebr unebenem Untergrund, Stufen in den Kanalen oder 
bei grofler Steigung der Kanalsoble bzw. seitlicb scbra- 
gem Untergrund kann sich ein Umkippen des Fabrzeugs 1 
ereignen. Das Fahrzeug 1 wiirde hierbei eine Lage ein- 
nehmen, die von der in den Fig. 2 und 3 ersichtlicben 
Arbeit slage abweicbt. Ein Umkippen des Fabrzeugs 1 
wiirde sich dadurch bemerkbar machen, dafl der Zug auf dem 
iiber einen Schacht nachgefiihrten Kabel 19 und ebenso auf 
den dort nachgefiihrten Nutzlasten nachlassen wurde, denn 
das Fahrzeug 1 miifite nach dem Umkippen auf dem Boden 24 
(Fig. 2, 3) riickwSrtsfahren. Dieser Umstand kann durch 
Fahrtrichtungsumkehr mittels eines Fahrtrichtungsschal- 
ters 25 (Fig. 4) in einem dem Fahrzeug zugeordneten 
SteuergerSt 22 korrigiert werden. Diese Korrektur er- 
fordert aber ein standiges Beobachten des SteuergerSts 
22 durch ine Bedienungsperson. 
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Zur Abhilfe dieses Mangels kann im Fahrzeug 1 ein 
selbsttatig arbeitender Schalter 11 vorgesehen sein, 
der noch wahrend des Umkippens des Fahrzeugs 1, also 
bei zunSchst verminderter Bodenhaf tung, die Lauf rich- 
tung der Raupe 2 selbsttatig dadurch umschaltet, dafl 
er z.B. die Drebrichtung des Fahrmotors 26 des Fahr- 
zeugs 1 umkehrt. 

Ein solcher selbsttatig wirkender Scbalter 11 ist in 
Fig. 5 dargestellt. Zwei gegensinnig angeordnete. im 
Fahrzeug 1 untergebracbte Schutzrohrkontakte 12, 13 
werden beira Ausftihrungsbeispiel durch einen einzigen 
Magneten 14. beim Ausftihrungsbeispiel einen Permanent- 
magneten, in der Weise betatigt, daO in der in Fig. 5 
dargestellten Anordnung bei Vorwartsfahrt des Fahr- 
zeugs l r eine Verschiebung beim ttnkippen des Magneten 14 
in Richtung eines Pfeils 27 erfolgt. Hierbei schalten 
die Schutzrohrkontakte 12, 13 urn, was bei dem Schalter 
11 in Fig. 4 durch unterbrochene Linien angedeutet , ,,*> 
ist. Hierdurch erfolgt eine Drehrichtungsumkehr des 
Fahrmotors 26 und damit eine Umkehr der Laufricbtung 
der Raupe 2. Das Fahrzeug 1 fahrt somit nach dem Um- 
kippen selbsttatig wieder vorwSrts in Richtung des 
Pfeils 10 (Fig. 1), wobei am Steuergerat 2 keinerlei 
Bedienung notwendig ist. 

Anstatt der Schutzrohrkontakte 12, 13 konnen fur den 
Schalter 11 auch ein oder mehrere Quecksilberschalter 
verwendet werden. 

Die Rader 5, 6 (Fig. 1) befinden sich jeweils in den 
Umlenkbereichen 7, 8 der Raupe 2. Beim Ausfuhrungsbei- 
spiel wird nur eines der Rad r, namlich das Rad 5 ange- 
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trieben. Das andere Rad 6 ist gefedert so g lagert, 
daO sich das Rad 6 federnd gegen das Gehause des Fahr- 
zeugs 1 und damit gegen das. andere Rad 5 abstiitzt. Die- 
ser Aufbau hat den Vorteil. dafl das getriebene Rad 5 
eine einfache. getriebliche Verbindung mit dem Fahrmo- 
tor haben kann, wahrend das nur nachlaufende Rad 6 be- 
liebig gefedert werden kann. Die Federung des Rads 6 
gegenuber dem ungef edert aber drehbar gelagerten Rad 5 
sichert eine standig gespannte Raiipe 2. 

Anschlusse a. c. d des Schutzrohrkontakts 12 sowie b. 
e. f des Schutzrohrkontakts 13 in Pig. 4 entsprechen 
den in Pig. 5 dargestellten AnsehluBfahnen der Schutz- 
rohrkontakte 12, 13. 

Neben dem vorbeschriebenen Zweck des Fahrzeugs 1 zum 
Einziehen von Seilen, elektrischen Kabeln. Lichtleit- 
kabeln und Schlauchen kann das Pahrzeug auch andere 
Aufgaben erfiillen. Es kann auch fUr den Transport 
eines 6er¥tetragers eirigesetzt vfe r deh. Dabei erWeist sich' 
die breite Raupe 2 wegen ihrer guten Bodenhaftung 
und groDen Tragfahigkeit fur das durch den GeratetrS- 
ger und die mitgefiihrten Gerate erhohte Pahrzeuggewicht 
als besonders gut geeignet. 

Der Geratetrager wird seitlich am Pahrzeug 1 angebracht. 
Als Befestigungsmittel dienen. vorzugsweise die Muttern, 
welche die seitlichen Verkleidungen 3 des Fahrzeugs 1 
halten. Der Geratetrager kann eine Beleuchtungseinrich- 
tung, eine TV-Kamera sowie Bohr- bzw. Fraswerkzeuge 
tragen. Dementsprechend ist das Fahrzeug 1 auch zur In- 
spektion sowie zur Verrichtung bestimmter Arbeiten und 
gleichzeitigen Beobachtung in unzuganglichen Raurnen, 
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z.B. Kanalen, einsetzbar. Mit dem Pahrzeug 1 konnen 
somit neben der Brledigung von Inspektionen auch 
Bohr- bzw. Frasarbeiten verrichtet werden, z.B. zur 
Herstellung von Hausanschlussen an einen Abwasser- 
5 kanal. zur Beseitigung von Hindernissen und Verstop- 
fungen in einera Kanal. Ein Schwenkgetriebe , insbe- 
sondere fUr die Werkzeuge, erweitert den Einsatzbe- 
reich des so ausgestatteten Fahrzeugs. 

Das Fahrzeug kann auch andere Roboterfunktionen 
10 durch entsprechend abgewandelte Ausstattung des Gerate- 
tragers mit beliebig ausgestalteten Greifern oder Werk- 
zeugen erfullen. 

Es konnen auch mehrere Pahrzeuge hintereinandergehangt 
werden, urn Tragkraf terhohung zu erzielen. Dabei kann 
15 eines der Fahrzeuge angetrieben werden. Sind aber in 
diesem Tenderbetrieb alle Fahrzeuge selbstf ahrend 

angetrieben. so ergibt sich eine entsprechende Zugkraft- 

erhohung. Ebenso konnen auch jeweils zwei Fahrzeuge 
nebeneinandergekoppelt werden, am eine verbesserte Bo- 
20 denhaftung sowie eine Zug- und Tragkraf terhohung zu 
erreichen. 
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